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SAMENVATTING

De Verkenning Stad en Water Twente in 2075 richt
zich op klimaatverandering en op de wijze waarop de
steden in Twente zich hierop kunnen aanpassen. De
verkenning is georganiseerd door AtelierOverijssel
en is ondersteund door diverse partijen uit de regio

waaronder het waterschap Vechtstromen.

We kijken ver vooruit. Dit doen we omdat dan de
gevolgen van klimaatverandering beter zichtbaar
worden. Over 50 jaar bestaat er een gerede kans dat
klimaatzones meer dan 1000 kilometer naar het
noorden zijn opgeschoven. Er zal sprake zijn van
veel meer hittestress, sterk toenemende droogte en
periodiek hevigere regenval. Hier zijn onze steden
niet op gebouwd. Ook daarom kijken we vooruit
naar 2075. Als steden eenmaal staan, zijn ze niet erg
flexibel. Aanpassing van een stad aan een verande-
rend klimaat vergt een lange voorbereiding. Zo’n
aanpassing raakt bovendien aan vele aspecten van
het functioneren en het leven in de stad. Het gaat
niet om enkelvoudige en technische oplossingen.
Deze verkenning kijkt dan ook vanuit verschillende

invalshoeken naar de stad en naar zijn omgeving.
Een van die invalshoeken gaat over de bodem, die
samen met het water de condities bepaalt voor het

leven in de landschappen van Twente.

Allereerst schetsen we een analyse van de klimaat-
verandering die ons te wachten staat, opgesteld
door Tauw. Hierop reagerend stelt het bureau Must
voor om in de Twentse steden uit te gaan van drie
zones, gebaseerd op het reliéf- en watersysteem.
De zones stellen elk andere eisen aan de steden,

en aansprekende voorbeelden maken duidelijk dat
de stad daarbinnen nieuwe kwaliteiten kan krijgen
vanuit de wateropgave. Het bureau Urbanisten heeft
drie strategieén uitgewerkt voor de steden: de flexi-
bele stad, de technologische stad en de natuurlijke
stad. In extreme vergezichten heeft het panorama’s
geschetst en er zijn uitvoerbare stappen genoemd

die mogelijk onderdeel zijn van de strategieéen.

AtelierOverijssel brengt de resultaten van de

verschillende studies samen in een nieuwe water-

kaart van Twente waarin elke stad, afhankelijk van
zijn ligging in het systeem, een ander ontwikkelper-
spectief meekrijgt. Het gaat om Enschede Spons-
woud, Hengelo Bekenstreek en Almelo Waterstad.
Vervolgens worden specifieke kansen toegelicht

en formuleren we aanbevelingen ter inspiratie.
Deze gaan over onderzoek naar onzekerheden, over
ontwerp dat nog meer kansen zichtbaar kan maken
en over het voeren van dialoog waardoor tal van
mensen en organisaties betrokken kunnen worden
bij het aanpassen van de stad aan klimaatverande-

ring.
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VOORWOOR

Water is leven, water is spektakel. En water is vooral
ook keuzes maken. Wie niet van water houdt of het
maar saai vindt, zal na het lezen van deze verken-

ning een andere mening zijn toegedaan.

Water en Stad, Twente in 2075. 2075 lijkt nog een
hele generatie weg. In 2075 ben ik 106 jaar oud,

als ik dat haal. En ja, ik ben bestuurder genoeg om
de gedachte te begrijpen: ‘Ach dat duurt nog wel
even. Waarom zouden we nu ingrijpende keuzes
moeten maken die pas in 2075 afgerond zijn?’ Maar
gelukkig leven we in andere tijden. Van hedendaagse
bestuurders wordt een visie verwacht en niet de
houding die ons de afgelopen decennia te veel heeft
gekenmerkt: van vooruit schuiven. We hebben in
bijvoorbeeld het stikstofdossier gezien dat voor-
uitschuiven alleen maar ingrijpende en duurdere
keuzes betekent.

2075 is niet een verre stip op de horizon maar het is
vooral een aanmoediging om die datum naar voren
te halen. Om nu de eerste stenen te leggen die het

fundament vormen voor een noodzakelijk huis.

Want water vormt de basis van allerlei andere vraag-
stukken waar we in stad en platteland mee te maken
hebben.

Water is vooral keuzes maken. Als directeur van de
Stichting Landschap Overijssel ervaar ik continue
hoe verkeerd keuzes uit het verleden waren. We zijn
in ons land namelijk kampioen water afvoeren en
water oppompen, soms op plekken waar het grond-
waterpeil al heel laag is. En dat gaat niet goed samen
met de klimaatverandering. We zien immers zachte
winters met veel regenval, soms heel veel tegelijk,
en hete zomers met weinig regen. Als je dan in de
natte periodes het water snel afvoert en daardoor
het grondwaterpeil verlaagt, haal je dat in de zomer
niet meer in. Bomen krijgen enerzijds te weinig
water via de grond en anderzijds veel zon. We zagen
in de zomer van 2022 dat onze beuken letterlijk van

boven werden droog gekookt!

Ik hoor misschien een enkeling denken: ach, dan
past de natuur zich toch aan de klimaatverandering

aan. Maar willen we wel de beperkte biodiversiteit

Dit voorwoord is de bewerking van een toespraak op een bijeenkomst van de Verkenning Water op 9 december 2022

zoals we die in landen rondom de Middellandse Zee
zien? Nu, na twee jaar als directeur van Landschap
Overijssel, ben ik aan het radicaliseren als ik zie wat
wij mensen aanrichten in onze natuur. Een andere
levensstijl is nodig. En ja, water is net als natuur niet
gratis, maar onbetaalbaar.

In de studie is mij een aantal zaken opgevallen.
Allereerst dat waar je in de regio ook bent, de
wateropgaven van elkaar verschillen. De opgaven in
Noordoost-Twente en Enschede zijn totaal anders
dan in Hengelo en Almelo. Echt fascinerend! Ten
tweede dat je de problematiek op verschillende
manieren kunt oppakken. Binnen die verschil-
lende mogelijkheden zult u ook mijn voorkeursva-
riant zien! Die is groen. In steden moeten we echt
meer bomen planten. In Enschede zou ik bijvoor-
beeld het liefst groene verbindingen willen tussen
de parken en de groene ring van natuurgebieden en
landgoederen die wij als Landschap Overijssel daar
bezitten. We moeten de natuur inzetten. We moeten
het relief volgen en daar waar we water kunnen

bewaren moeten we dat fier doen, waarbij we ruimte
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geven aan natuur en voor recreatie aan dat water. Zo
kunnen we ook water een geliefd onderdeel van de
stad maken.

De stad. Daar gaat het in deze verkenning om. Er is
nog niet zoveel bekend over het water in de stad.
Samenhang ontbreekt. Hopelijk draagt deze studie
bij aan bruikbare kennis en inspirerende oplos-

singen.

Michael Sijbom,
Directeur Landschap Overijssel
Voorzitter bestuur AtelierOverijssel
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Het klimaat verandert. Twente bereidt zich hierop
VvOOr maar niemand weet waar we ons precies op
moeten voorbereiden. Wat we zeker weten is dat het
klimaat ons nu al regelmatig trakteert op weersex-
tremen die ons verrassen. Wat we ook weten is dat
als het niet lukt om de uitstoot van broeikasgassen
te beperken, we een klimaat krijgen dat meer op dat
van Zuid-Frankrijk lijkt dan op dat in het huidige
Twente. Wat betekent dit voor de steden? Steden
zijn immers gebouwd op historische klimaateigen-
schappen. Bij een veranderend klimaat zullen de
inwoners nieuwe eisen gaan stellen aan de stad.
Wat zijn die eisen?¢ Hoe kunnen we anticiperen op
de verwachte veranderingen< En niet in het minst:
kunnen we nu al gaan vormgeven aan een waterro-
buuste stad op een manier die nieuwe kwaliteiten
voor de stad oplevert? Gaat klimaatadaptatie samen
met ruimtelijke kwaliteit? Dit is immers de missie
van AtelierOverijssel: samenwerken aan de ruim-
telijke kwaliteit van Overijssel. Dat is ook in deze
verkenning gedaan, samen met een groot aantal

partners in Twente.

50 jaar vooruit

Deze verkenning gaat over de relatie tussen stad

en klimaat en we kijken daarvoor naar 2075. Dat

lijkt ver weg maar in het leven van een stad is 50
jaar een overzichtelijke periode. Het is een periode
waarin een stad -bij een groeiende bevolking- een
nieuwe schil krijgt van woongebieden. Het is ook
een periode waarna bestaande wijken veelal opnieuw
op de schop worden genomen. Dit geldt voor geda-
teerde gebouwen en voor het verkeerssysteem maar
ook voor de riolering, waarmee we traditioneel
gezien het water afvoeren. Afschrijvingstermijnen
hiervan zijn 50 4 60 jaar. Dat betekent dat wat we nu
maken in de stad geschikt moet zijn voor de klima-
tologische omstandigheden van de komende vijftig

jaren.

Ook voor klimaatverandering is de tijdspanne tot
2075 interessant. Klimaatmodellen wijzen op moge-
lijke veranderingen die op ons afkomen en door-
gaans worden die gevisualiseerd voor een periode
van 25 tot 30 jaar vooruit. In deze verkenning kiezen
we uit de verschillende modelscenario’s van de
KNMI een scenario dat uitgaat van geringe beper-
king van de CO2 uitstoot. Dit gaat over grote veran-
deringen die lang doorwerken. Deze veranderingen
zullen in 2075 heviger zijn dan 2050. Het is leerzaam
deze veranderingen te onderzoeken. Een periode van
50 jaar klinkt als ver weg. Tegelijk is het een periode
die een groot deel van de huidige jonge generatie nog

zal meemaken. We proberen ons in deze verkenning

een voorstelling te maken van de veranderingen tot
2075 en we leren hier vervolgens lessen uit voor de
kortere termijn, laten we zeggen de aankomende

jaren.

Wandelgangen langs het water kunnen ons weer in contact brengen met de

waterstromen die ooit ons landschap hebben gevormd.
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Organisatie

De Verkenning Stad en Water, Twente 2075 is
georganiseerd door AtelierOverijssel en onder-
steund door het waterschap Vechtstromen en de
provincie Overijssel die elk ongeveer 50 procent van
de projectkosten droegen. Ook is er actief kennis
en inbreng geleverd van medewerkers, met name
vanuit het waterschap. Daarnaast hebben mede-
werkers van de gemeenten Oldenzaal, Enschede,
Hengelo en Almelo bijgedragen aan de gedachten-
vorming in dit project. In de verkenning van ideeén
is ontwerpexpertise ingehuurd van de stedenbouw-
kundige bureaus Must en de Urbanisten en van
kunstenaar Esther Kokmeijer. In de uitvoering zijn
werkzaamheden uitgevoerd vanuit de aan Atelier-
Overijssel verbonden organisaties: Het Oversticht,
Landschap Overijssel en Kunstenlab. Ingenieurs-
bureau Tauw stelde menskracht en kennis ter
beschikking voor de verkenning. Het project werd
aangestuurd door ateliermeester Frank Stroeken en

projectleider Roel Bosch.

Werkwijze

In dit project is door AtelierOverijssel een beschrij-
ving van de opgave en de afbakening gemaakt.
Hierbij is er meegedacht door een groep mensen
van waterschap Vechtstromen, provincie Overijssel,
enkele Twentse gemeentes en enkele ongebonden

C

denkers. Ook is dit afgestemd met de program-
maraad en het bestuur van AtelierOverijssel. Na
een probleemverkenning vanuit het Atelier zijn er
bureaus benaderd om een ontwerpend onderzoek
uit te voeren naar de stad en het watersysteem in
regionaal perspectief (MUST) en op de schaal van de
stad en op buurtniveau (Urbanisten). Daarnaast is
kunstenaar Esther Kokmeijer gevraagd om vanuit
een vrije artistieke interpretatie te reflecteren en
te onderzoeken op het thema van deze verkenning.
Hun bevindingen zijn vervolgens door Atelier-
Overijssel gebruikt voor het samenstellen van een
toekomstbeeld van Twente en voor het formuleren

van conclusies en aandachtspunten.

Proces

Gedurende het proces, dat grotendeels in 2022
plaatsvond, hebben er zes werkateliers plaats-
gevonden met een brede betrokkenheid vanuit de
regio, en zowel met stedenbouwkundige als water-
gebonden expertise. In deze ateliers is er inspi-
rerende kennis- en ideeénuitwisseling ontstaan
die grote invloed heeft gehad op de uitkomsten
van verschillende deelstudies en conclusies. Op

9 december 2022 vond in Almelo een presentatie
plaats met bestuurders en tientallen geinteres-
seerden. Dit was een eindpunt van een proces maar

misschien ook een begin. Er vond namelijk een

oproep plaats om de verkenning te gebruiken voor
gesprekken met een grote diversiteit aan betrok-
kenen, waaronder de bewoners van de Twentse
steden. Water is immers een bestaansvoorwaarde
voor de inwoners van Twente: om te drinken, om
voedsel te verbouwen en voor hun hygiene. Via de
inrichting van de straat gaan vragen over water ook
over veiligheid en over het humeur van Twente-
naren op hete dagen. Een andere omgang met water,

bij een veranderend klimaat, kunnen we samen

Beeld Bijeenkomst Verkenning Water, november 2022
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in Twente bespreken. Zo kunnen kansen in beeld
komen en kan duidelijk worden wat men hiervoor

over heeft.

Deze verkenning is bedoeld om gesprekken over
water op gang te helpen en contacten te stimu-
leren tussen ontwerpers en techneuten, tussen
bestuurders en burgers en tussen kunstenaars

en pragmatici.



Deze verkenning richt zich primair op de Twentse
steden Enschede, Oldenzaal, Hengelo en Almelo. De
afbakening is bepaald door:

het werkgebied van Waterschap Vechtstromen.
het landschap waarin de ruimtelijke samenhang
zichtbaar is tussen deze stedelijke gebieden op
de overgang van de Twentse stuwwal naar de
riviervlakte van de Regge.

de betrokkenheid van ambtenaren uit specifieke
steden.

Buiten het stedelijk gebied is het buitengebied
meegenomen dat hydrologisch gezien een relatie
heeft met de steden. Dit betreft de directe omge-
ving van de steden met onder meer landgoederen
en ook een groot gebied dat als aanvoergebied geldt
voor water dat uiteindelijk door of langs de steden

passeert.

Vakinhoudelijk richt deze studie zich op allen die
vormgeven aan de relatie tussen stad en watersys-
teem, namelijk stedenbouwers, ecologen, plano-
logen, architecten, hydrologen, verkeerskundigen,
bestuurskundigen en politici. Deze verkenning

kijkt naar snijvlakken tussen vakgebieden en zal als

gevolg daarvan tekortschieten op vele detailniveaus
die professionals beheersen. We kijken op verschil-
lende schaalniveaus naar verschillende beleids-
velden. We hopen daarbij relevante bronnen aan te
boren en kennis te laten meanderen tot vruchtbare

velden en inspirerende vergezichten.

Water raakt de hele stad

Dit is niet de eerste studie naar klimaatverandering
in stedelijk gebied en niet de laatste. Sterker nog:
Nederland lijjkt zeer bedreven in het bestuderen van
klimaatverandering en in het bedenken van miti-
gatie- en adaptatiemaatregelen. Een indruk hiervan
geven websites als ,

) )

. In deze verkenning nemen we

deze ideeénrijkdom mee en proberen we die een plek

te geven in de ruimtelijke context van de Twentse
Steden.

We gaan het hebben over steden en over het
klimaat. Dat wil zeggen over temperatuur en over te
veel of te weinig water. Om de omvangrijkheid van

de opgave te tonen zoomen we even in.

Een veel voorgestelde oplossing, die u ook in deze
studie zult terugvinden, is

Een groenere stad is een koelere stad. In combinatie

met diensten als biodiversiteit en CO2-vastleg-
ging maakt dit bomen tot een favoriete bondge-
noot in de aanpassing aan nieuw klimaat. Deze
keuze is echter niet vrijblijvend. Bomen en andere
planten vragen ruimte in een stad die vele ruimte-
claims kent. Bomen kunnen koelen vanwege twee
eigenschappen: ze bieden schaduw en ze koelen

de lucht door verdamping. Schaduw is aange-

naam in de zomer. Dit zal in steden steeds vaker
leiden tot concurrentie om zonlicht. Want het
zonlicht waarmee bomen verdampen is hetzelfde
licht waarmee daken of gevels met zonnepanelen
elektriciteit proberen te vangen . Verdamping,

die andere eigenschap, betekent dat bomen veel
water gebruiken om te koelen. Dit water moet wel
beschikbaar zijn. In droge gebieden op aarde is dit
een flinke uitdaging. Ook voor Twente zal het onder-
deel worden van een veelzijdige inrichtingsopgave
waarbij schaars water bij de wortels van bomen dient
te komen zonder dat dit een te grote claim legt op de
(drink)watervoorziening. Dit toont de complexiteit
van de opgave. We zullen de stad bij zijn haarvaten
moeten beetpakken!

Een ander klimaat in Twente. Went ’t? Ja, natuurlijk,
het klimaat verandert en men zal er waarschijnlijk
Op weg naar 2075 steeds meer aan gaan wennen.

Maar wordt een positieve gewenning of een klaag-
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zang? Dat hangt af van investeringen in de stad van
morgen. In de huizen en tuinen van morgen. En
het hangt af van het denken van vandaag. Als we
het goed aanpakken creéren we kansen voor een
leefbare en aangename stad van morgen. Hiervoor

zoeken we inspiratie in deze verkenning.


https://www.klimaateffectatlas.nl/nl/
https://twn.klimaatmonitor.net/?urldata=%7B%22theme%22%3A%22%22%2C%22view%22%3A%22public%22%2C%22themeInfoOpen%22%3Afalse%2C%22catalogModalOpen%22%3Afalse%2C%22fullscreen%22%3Afalse%2C%22locationModalOpen%22%3Afalse%2C%22urlDatamap%22%3A%7B%22mapViewport%22%3A%7B%22latitude%22%3A52.6892%2C%22longitude%22%3A5.9%2C%22zoom%22%3A8%7D%2C%22boundingBox%22%3A%220%2C0%2C0%2C0%22%2C%22backgroundLayer%22%3Anull%2C%22popupCoordinates%22%3A%5B%5D%2C%22show3dBuildingLayer%22%3Atrue%7D%2C%22activeLayers%22%3A%5B%5D%2C%22location%22%3Anull%7D
https://twn.klimaatmonitor.net/?urldata=%7B%22theme%22%3A%22%22%2C%22view%22%3A%22public%22%2C%22themeInfoOpen%22%3Afalse%2C%22catalogModalOpen%22%3Afalse%2C%22fullscreen%22%3Afalse%2C%22locationModalOpen%22%3Afalse%2C%22urlDatamap%22%3A%7B%22mapViewport%22%3A%7B%22latitude%22%3A52.6892%2C%22longitude%22%3A5.9%2C%22zoom%22%3A8%7D%2C%22boundingBox%22%3A%220%2C0%2C0%2C0%22%2C%22backgroundLayer%22%3Anull%2C%22popupCoordinates%22%3A%5B%5D%2C%22show3dBuildingLayer%22%3Atrue%7D%2C%22activeLayers%22%3A%5B%5D%2C%22location%22%3Anull%7D
https://nl.urbangreenbluegrids.com/measures/
https://cas-platform.com/bollenschema_gebouwdeomgeving/
https://cas-platform.com/bollenschema_gebouwdeomgeving/
https://vng.nl/artikelen/maatregelen-tegen-hittestress-adviezen-van-het-knmi-en-wageningen-university
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Beeld Wateroverlast gemeente Enschede

Beeld Smalle straatjes met verkoelende schaduw in Cahors, Zuid-Frankrijk

Als gevolg van een toenemende ophoping van broei-
kasgassen zoals CO2, methaan en lachgas in de
atmosfeer warmt het klimaat op aarde op. Klimaat-
opwarming is een fundamentele en sluipende
veranderaar van onze leefomgeving. Dit is alleen
niet goed te zien voor iedereen. Als individueel mens
zien we vooral de voortdurende veranderingen in het
weer van dag tot dag en in de seizoenen. Het ervaren
van grote trends is niet eenvoudig. Wel merken we
dat er steeds vaker extreme weersomstandigheden
voorkomen. In Nederland waren dat droge zomers

in 2018 en erna en de overstromingen in Limburg

in 2021. In Twente waren dat ook overstromingen

in 2010. Gebeurtenissen in het buitenland zoals
bosbranden, smeltende toendra’s, hevigere orkanen
en toenemende overstromingen worden door
wetenschappers geweten aan de verandering van het
klimaat. In het stroomgebied van de Rijn ontstonden
recent extreem lage afvoerdebieten. De extremen
leiden tot roep om actie en laten zien waar we ons

op moeten voorbereiden. Langzame veranderingen
leidden daarentegen niet altijd tot actie.

Kenners regelmatig veranderingen

in flora en fauna als gevolg van het veranderde

klimaat. Immers sinds 1920 is het klimaat gemid-
deld in Nederland al meer dan 2 graden opgewarmd.
Dit betekent dat de omstandigheden voor dieren en
planten veranderen. Het milieu dat Jac. P Thijsse
begin 20e eeuw beschreef in zijn albums is niet
meer van deze tijd. Sommige soorten zijn inmid-
dels verdwenen. Andere gedragen zich anders zoals
het dat tegenwoordig een maand eerder
bloeit dan in Thijsse’s tijd. Deze veranderingen
hebben niet alleen invloed op dieren en planten
maar eveneens op de mens. Er zijn gezondheidsef-
fecten zoals stress als gevolg van hitte. En er zijn
ook aangename effecten zoals te zien is op drukke

stedelijke terrassen in de avond.

Klimaatverandering wordt niet alleen geconstateerd
door waarnemingen maar wordt ook berekend met
klimaatmodellen. Het IPCC beschrijft de verwachte
klimaatverandering aan de hand van scenario’s.
Deze scenario’s gaan op verschillende wijze uit van
de mate waarin de uitstoot van broeikasgassen (CO2
en methaan) kan worden teruggedrongen. Het leidt
tot optimistische en pessimistische scenario’s met
respectievelijk veel of weinig reductie. Volgens KNMI
(Klimaatsignaal 2021) varieert de temperatuurtoe-
name op aarde in de komende 50 jaar, in vergelijking
met circa 1880, van 1,3°C tot 5,7°C. Deze getallen
vormen een mondiaal gemiddelde van tempera-
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tuur boven land en boven zee. Op land zullen de
gemiddelden veel hoger zijn. In deze verkenning
gaan we uit van weinig terugdringing van broeikas-
gassen zodat er een urgent beeld ontstaat van de
opgave waarvoor de Twentse steden gesteld staan.
Als werkhypothese gebruiken we een tempera-
tuurtoename van +4°C tussen 2022 en tot 2075. De
huidige klimaatcondities zullen dan aanzienlijk naar
het noorden opschuiven. De snelheid waarmee het
klimaat naar het noorden bij een scenario
van +2°C is al ongeveer circa 20 km per jaar, gemid-
deld voor het Noordelijk halfrond. In 2075 zou het
klimaat dan circa 1000 km zijn opgeschoven waar-
door het klimaat van Twente in 2075 vergelijkbaar
wordt met het klimaat van steden als Toulouse, Lyon
of Bordeaux. Voor deze steden gelden dan uiter-
aard soortgelijke noordwaartse verschuivingen van
klimaatzones. Bij een scenario van +4°C hebben

we in de literatuur geen maat voor de verschuiving
gevonden. Verwacht mag worden dat het Middel-
landse Zeeklimaat wel zeer dichtbij komt, en dat
het aan die betreffende zee onaangenaam heet zal

worden in de zomer.


https://klimaatadaptatienederland.nl/kennisdossiers/natuur/#:~:text=Door%2520klimaatverandering%2520verandert%2520de%2520timing,belangrijkste%2520verklaring%2520voor%2520deze%2520vervroeging.
https://www.naturetoday.com/intl/nl/nature-reports/message/?msg=28623
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0217592

Tauw heeft in haar deelrapportage “Twente 2075:
Stad en water. Verkenning van klimatologische
uitdagingen in de Twentse Steden” beschreven met
welke omstandigheden we rekening moeten houden

in Twente.

e Overlast
Er zijn meerdere methoden gebruikt om zicht
te krijgen op toekomstige regenval. Een van
de bevindingen luidt dat warmere lucht meer
water kan bevatten dat er ook weer uitvalt. De
hoeveelheid neerslag die kan vallen neemt per
graad temperatuurstijging met ongeveer 12
procent toe. 4 graden stijging leidt aldus tot circa
50 procent meer water dat per uur kan vallen.

Belangrijk is dat de tijdsduur waarbinnen buien

 Hitte/ Droogte
Droogte en hitte zullen in de toekomst vaker
voor gaan komen. In de klimaatatlas Twente
wordt uitgegaan van een neerslagtekort van 30
millimeter in 2050 en 50 millimeter in 2085 .
Door het KNMI is een berekening gemaakt dat
een gebeurtenis als de droogte van 2018 niet
gewoon wordt in de toekomst maar wel eens per
10 tot 25 jaar voor kan komen. Ook hier speelt
tijJdsduur een rol. Droge periodes, met hogere
temperaturen, worden langer dan we nu gewend
zijn. De ontwikkelingen in de afgelopen jaren
suggereren dat de veranderingen nog wel eens
sneller zouden kunnen gaan. Dit kunnen we

echter pas na een langere periode vaststellen.

Het wordt heter in Twente. Dit heeft tal van effecten

vallen waarschijnlijk korter wordt. Kortom, meer
water in kortere tijd. De verwachting bestaat

dat hevige buien zoals in Valkenburg (2021) en
Twente (2010) tot 10 keer meer kunnen voor-
komen dan tegenwoordig. In plaats van eens per

1000 jaar kan dat eens per 100 jaar worden.
er

op de watervoorziening, natuur, landbouw en op het
gedrag van mensen. Een gevolg van hitte is ster-
kere verdamping en droogte. Tijdelijk vermindert
verdamping het effect van hitte, omdat verdamping
voor afkoeling van de lucht zorgt. Dat gaat goed tot

geen water meer is. Hitte vindt doorgaans plaats

in perioden dat er weinig water valt. Als de droogte

in de zomers toeneemt, wordt waterschaarste een

1 Het Climate Resillience Dashboard van Esri gaat uit van een gemiddelde toename van het neerslagtekort van 60 millimeter in 2050.

groter probleem. Bij gebrek aan water vindt er geen
verdamping meer plaats en wat veel belangrijker is:

zonder water sterven de organismen die water nodig

hebben.

Een ander gevolg van klimaatverandering is een
intenser neerslagpatroon. Warme lucht houdt
meer water vast dat weer naar beneden komt in
zware regenbuien. Onze steden zijn niet goed
aangepast aan andere neerslagpatronen dan die
we kennen. Dat heeft te maken met afvoercapa-
citeit van straten, riolen, hoogte van drempels tot
woningen en capaciteit van stuwen en gemalen.
Gevreesd wordt voor hittestress. Tijdens hitte-
golven, die vaker zullen voorkomen, overlijden
aanzienlijk meer mensen dan bij lagere tempe-
raturen. Met name kwetsbare ouderen of kleine
kinderen zijn gevoelig voor hitte. Dit treedt het
meest op in woningen of wijken die niet zijn inge-
richt voor beperking van hitteoverlast. Andere
gevolgen van hittestress zijn fysieke en mentale
overlast, verminderde arbeidsproductiviteit en
lichaamsbeweging.

Hitte, droogte en overlast door stevige buien hebben

met elkaar te maken. In de reactie op gebeurtenissen

is er sprake van een aandachtparadox ten aanzien

van schade en slachtoffers: overstromingen na

11/62 ‘

Beeld Droogte Laan van Charleston Apeldoorn, Foto: Maarten Sprangh

Beeld De lang aanhoudende droogte zorgt voor scheuren in de bodem.

Beeld Overstroming na wolkbreuk Dalfsen, Foto: Jasper Hutten
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PDE KLIMAATEXTREMEN OP DE LANGE TERMIJN - 2075

Beeld van de waterdiepte op maaiveld, na een bui van 140mm in Verandering van het vochtgebrek bij het klimaatscenario De verwachte termperatuurtoename.

twee uur - klimaateffectatlas.nl. WH2050 - twn.klimaatmonitor.net.



https://www.klimaateffectatlas.nl/nl/
https://twn.klimaatmonitor.net/?urldata=%7B%22theme%22%3A%22%22%2C%22view%22%3A%22public%22%2C%22themeInfoOpen%22%3Afalse%2C%22catalogModalOpen%22%3Afalse%2C%22fullscreen%22%3Afalse%2C%22locationModalOpen%22%3Afalse%2C%22urlDatamap%22%3A%7B%22mapViewport%22%3A%7B%22latitude%22%3A52.6892%2C%22longitude%22%3A5.9%2C%22zoom%22%3A8%7D%2C%22boundingBox%22%3A%220%2C0%2C0%2C0%22%2C%22backgroundLayer%22%3Anull%2C%22popupCoordinates%22%3A%5B%5D%2C%22show3dBuildingLayer%22%3Atrue%7D%2C%22activeLayers%22%3A%5B%5D%2C%22location%22%3Anull%7D
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Klimaatstreepjescode - KNMI, De Bilt

(c) Karin van der Wiel, KNMI
twitter: @karin_vdwiel
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Ieder verticaal streepje staat voor één jaar, van het begin van de metingen in 1901 tot en

met 2021. De kleur van het streepje geeft de gemiddelde temperatuur van dat jaar aan:

Blauw voor relatief koele jaren, rood voor relatief warme jaren. (karin van der Wiel, KNMI)

extreme buien trekken als calamiteit veel aandacht.
Ze leiden tot veel (materiele) schade en doorgaans
tot weinig slachtoffers. Hitte gaat echter geleidelijk,
levert op een minder zichtbare manier schade op en
zorgt wel voor veel slachtoffers. Dit krijgt relatief
minder aandacht. De definitie van het probleem kan

daardoor verschillen.

In hoofdlijnen is de oplossingsrichting bekend; in
perioden dat er te veel water valt moeten we water
bewaren voor droge perioden. Liefst op zo’n manier
dat we daarmee tegelijk ook de overlast van zware
buien beperken. Ten slotte: in tijden van droogte
moeten we zorgen dat we niet meer water gebruiken
dat dat we beschikbaar hebben.

Dit klinkt eenvoudig maar deze oplossingsrichting
moet voortdurend worden heruitgevonden. Ruimte
voor waterberging is beperkt. Kosten zijn hoog.
Verantwoordelijkheden zijn niet altijd duidelijk.
Want ligt in droge tijden het primaat bij beperking
van de vraag of bij het opschalen van het aanbod van
water? En de schaal voor een grootschalige aanpak
kan immens zijn. Als we voor geheel Twente een
voorraad van 10 cm water willen bewaren hebben we
150 miljoen m3 water nodig. Dit komt neer op 800
Kristalbaden van 187.00 m3. Overigens is het al beter
te behappen wanneer we deze hoeveelheid proberen
op te slaan in de bodem van Twente. Zandgrond
boven het grondwater heeft gemiddeld genomen

38 procent van zijn volume beschikbaar voor lucht
of water (Tauw, 2022). Het bewaren van water in de
bodem vraagt veel minder technische inspanningen

dan het bewaren van water in bassins.
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Beeld Kristalbad Enschede Hengelo

Beeld De waterretentievijver bij het gebouw De Vereniging in Hengelo



Beeld links: Bebouwing op Santorini met een
hoge albedo.

Beeld onder: Ondergrondse cisternes in
Istanbul, gebouwd voor waterberging.

De aarde heeft nu reeds een grote verscheidenheid
aan klimaatzones en omstandigheden. Ergens zijn
er wellicht nu al plekken met het klimaat dat Twente
in de toekomst krijgt. Dit kunnen veel plekken zijn
omdat de variabelen die dit bepalen groot zijn. Het
klimaat op een plek hangt samen met een veel-
voud aan factoren zoals de hoogte en breedtegraad
op aarde, de afstand tot zee en tot bossen, het reliéf
en de hoogteligging, bodems, waterbeschikbaar-
heid en stedelijke inrichting. Het kan echter geen
kwaad om rond te kijken en te registreren wat er
elders op aarde gebeurt. Het is interessant om

naar gebieden te kijken die al eeuwenlang met veel
hogere temperaturen of met hevigere watertekorten
te maken hebben. Steden en landschappen zijn
hierop ingericht en mensen zijn erop aangepast. Er
zijn oplossingen gevonden in regio’s met vergelijk-
bare uitdagingen als die Twente in de toekomst zou

kunnen krijgen.

Voorbeelden kunnen op menig vakantieadres
worden aanschouwd:
Tempelachtige ondergrondse cisternes voor

waterberging (onder andere in Istanbul)
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Overkluisde watergangen om verdamping te
beperken (onder meer in Marokko).
Gereglementeerde waterverdeelsystemen in
woestijnklimaten (in de Sahara)

Bouwwijzen met dikke muren en grote
schaduwvlakken (algemeen in Zuid-Europa)
Kleuren en materialen met een hoog
reflectievermogen (zoals in Griekenland)
Waterbassins in huishoudens vanwege hoge
prijzen van waterlevering (onder meer in Belgi€)
Overstromingsvlaktes met functiecombina-
ties zoals drijvende gebouwen en wilde natuur
(bijvoorbeeld in uiterwaarden)

Hedendaagse vergroeningscampagnes in
droge gebieden, zoals van Justdiggit

Dit onderzoek bevat geen uitgebreid internationaal
onderzoek, maar de wetenschap dat er voorbeelden
zijn van veerkracht en wereldwijde aanpassing van
mensen aan het klimaat helpt ons om met opti-

misme kansen te verkennen.
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De relatie tussen Twentenaren en het water is in de
geschiedenis altijd vormgegeven in het landschap. Dit
begint met het landschap zoals dat op natuurlijke wijze
is gevormd door water, wind, ijs en gesteente. Vervol-
gens is dit op talloze wijzen aangepast aan wensen van

o Imm Bmm E inwoners, met landbouwcomplexen, opstuwingen bij

watermolens, industriele waterwinningen, vaarwegen
o - \ o o m lmm n ) gen, gen,

ruilverkavelingen en rioolsystemen en stratenaanleg
v v I\ r ] () I“ / I- I3 I\ ‘ ] ) in de steden. Wat moeten we weten over het landschap
voordat we de mogelijke toekomst bespreken?
-\D »

Beeld Bergingsvijver ROC Hengelo, Foto: Tjeerd Derkink




Twente ligt in een landschap waarvan de contouren
in een ver verleden tijdens ijstijden en tussen-
liggende warmere periodes zijn bepaald. De hoge
stuwwal van Twente en in het westen de Sallandse
Heuvelrug zijn opgestuwd door ijsmassa’s. Daar-
tussen ligt een laagte met rivierterrassen waaronder
het rivierdal van de Regge dat het water afvoert naar
de Vecht. Aan de oostzijde begrenst de stuwwal het
stroomgebied waarin de Twentse steden liggen.
Oostelijk daarvan ligt het stroomgebied van de
Dinkel dat noordwaarts richting de Vecht leidt.

De bodem kent diverse typen maar het gebied
bestaat grotendeels uit zandige bodems. Op de
stuwwal vinden we keileem dat zorgt voor een
afwisseling van slecht waterdoorlatende bodem-
lagen en goed doorlatende zandbodems. In de lage
delen komt meer klei voor en ten noorden van
Almelo kwamen uitgestrekte veengebieden voor
als gevolg van stagnerend water waarin planten
groeiden en afstierven tot er dikke moerassige
veenpakketten ontstonden. Veel van dit veen is

inmiddels afgegraven en verdwenen.

Beeld Waterverkenning Twente, Must
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Regenwater stroomt deels oppervlakkig af via smalle

beekjes naar bredere beeklopen en riviertjes. Een
groot deel van het water infiltreert in de bodem.
Zandbodems laten makkelijk water door. In lagere

delen van het gebied komt het water deels weer aan

de oppervlakte als kwelwater. Het meest duidelijk is
dit zichtbaar dicht bij de stuwwal; nabij Enschede en

Oldenzaal kwelt het water, dat hogerop in de bodem

is gezakt, op diverse plekken uit de bodem omhoog.
Het gedrag van water in het gebied hangt sterk af
van het seizoen en van de mate waarin de regen
valt. Veel kleine beeklopen staan grote delen van
het jaar droog en functioneren alleen na regenval.
Van oudsher zijn er rondom de beken hele zones
die kunnen overstromen na hevige regenval. De
contouren tussen waterbodem en land zijn dan ook
niet overal scherp te trekken. Het bekensysteem

is vooral buiten de stad nog herkenbaar al is het

onderscheid tussen beken en gegraven sloten niet
altijd duidelijk.

Beelden Wateroverlast, Almelo, Hengelo, Enschede, Klimaatatlas Twente

Deze modelvoorspellingen geven informatie over de

ligging van de steden in het reliéf en in het landschap.

In Enschede stroomt het water snel naar de west-
zijde, onder aan de stuwwal. In Hengelo zijn laagtes in
wijken zichtbaar waardoor er waterstromen ontstaan.
In Almelo is vooral zichtbaar dat er veel water aan de

randen verzamelt.
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Internationaal gezien ligt Twente op de grens van
het Rijnafvoer systeem. Alhoewel de Vecht vroeger
los van de IJssel in de Zuiderzee stroomde, is de
waterhuishouding tegenwoordig via het Twente-
kanaal verbonden met de Rijn en de IJssel. Bij water-
tekorten kan er water worden aangevoerd vanuit de
Rijn, via de [Jssel, tot aan Almelo. In de hogere delen
van Twente komt dit water niet. De verwachting
voor de toekomst is dat het water in de IJssel steeds
vaker te laag zal staan om Twente te voorzien van
water. Dit is dan een gevolg van grillige klimaatver-
andering maar mogelijk ook van aanpassingen in het
gehele stroomgebied van de Rijn om regenwater dat
valt te koesteren en te bewaren in plaats van snel af

te voeren.

1. Nederland
Deltagebied van de Rijn, een
gemengde rivier van regen- en

smeltwater.

2. Twente
Een samenloop van beken die worden
gevoed door regen- en kwelwater,

doorsneden door kanalen.

Menselijk ingrijpen

Menselijk ingrijpen heeft veel veranderd aan het
oude systeem van waterafvoer. Sloten en afvoer-
kanalen hebben gezorgd voor versnelde afwatering
van gebieden waarin van oudsher veel water bleef
staan. Moerassen werden drooggelegd en ontgonnen,
en meanderende beken werden recht getrokken. In
steden werden beken geleidelijk vervangen door een
uitgebreid rioleringsstelsel dat de afvoer van regen-
water combineerde met de afvoer van vervuild water

van huishoudens en fabrieken. Hierdoor is in de

@ Riolering (jaar van aanleg)

<1949

— 1950 - 1959

1960 - 1969
1970 - 1979
1980 - 1989
1990 - 1999

— 2000 - 2009
— 2010 >

Beelden Rapport Evaluatie watersysteem Enschede Noord, Tauw

Onbekend
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steden het bekensysteem nauwelijks nog zichtbaar.
Wel zijn op verschillende plekken kanalen zichtbaar
die het gebied doorsnijden en verbinden met externe
regio’s, dwars door het natuurlijke reliéf heen. Zo
wordt Enschede verbonden met Zutphen (Twenteka-
naal), wordt Almelo verbonden met de Vecht (Over-
ijssels kanaal) en ook met Nordhorn (inmiddels niet
meer bevaarbaar). De wens om kanalen te bevaren
vereist constante waterpeilen terwijl de hoeveelheid

water in het gebied sterk verschilt per seizoen.

3. Het oorsprongelijke
bekensysteem in Enschede.

4. Het huidige systeem van

zichtbare open beeklopen.

5. Het rioleringssysteem met
in de rode kleur oude en in

groen nieuwere riolen.



Gebruik van water

Er is op tal van manieren gebruik gemaakt van

het water. Uiteraard is water altijd gebruikt om

te drinken en land te bevloeien. Landgoederen
veranderden de stroom van beken, en watermolens
maakten gebruik van de kracht van het water om te
malen en te zagen. Om goed verval te krijgen werd
het water soms opgestuwd met moerassige gebieden
als gevolg. Water is ook gebruikt als natuurlijke

Beeld Het Lankheet, Haaksbergen

pracht, zoals te zien is in Singraven en Twickel en
tegenwoordig in Roombeek. Industrieeén gebruikten
water bij tal van toepassingen zoals de productie van
bier en van textiel. In de afgelopen decennia gaat
water meer en meer samen met natuurbehoud en
-ontwikkeling en met recreatie, waarbij routes op

diverse plekken verbonden zijn met waterlopen.

Beeld Hagmolenbeek in Beckum, gemeente Hengelo
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Beeld links Waterverkenning Twente, Must

Beeld onder Ruimtelijke verbeelding van het watersysteem in Twente

In oranje gebieden zakt het water goed in de bodem. In blauwe gebieden komt het als kwel uit de bodem
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In deze kaart zijn enkele invloeden op het watersys-
teem verbeeld met het relief van Twente als onder-
grond. Zichtbaar zijn de waterlopen, kanalen, stuwen,
sluizen en gemalen. Daarnaast zijn gebieden en
pomplocaties voor waterwinning zichtbaar. Bruine
wieltjes tonen historische en nu verdwenen water-
molens die ooit het watersysteem bepaalden. Ook zijn
enkele beken verbeeld die droogvielen in de zomer

van 2018 (zoals de Deurningerbeek en Boekelerbeek).
Beeld Waterverkenning Twente, Must
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Deze kaarten van Topotijdreis tonen grote veran-
deringen die plaats gevonden hebben in het water-
systeem. In 1920 werd het water ten noorden van
Hengelo lang vastgehouden in moerassen en heide-
velden. Natte en droge gebieden wisselden elkaar af
en het grondgebruik volgde deze verschillen. In 2020

D zijn de verschillen grotendeels verdwenen als gevolg

van een alomvattend waterafvoersysteem.
Beeld Topotijdreis
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bijvoorbeeld benut werd in watermolens. Door

water soms te stuwen en elders te laten stromen

In de opbouw van het landschap en het functioneren ontstond controle en energie. Door wateren te
van het watersysteem zijn drie zones te herkennen verbinden of te verbreden veranderden de condi-
die ons helpen om te begrijpen hoe het water in ties voor de bewerking van het land en voor de
Twente functioneert. Tegelijk kan deze zonering inrichting van de steden. Dit is de zone waarin
helpen om te bedenken hoe we verschillen in Twente Hengelo, Dinkelland en Borne liggen.
ten gevolge van klimaatverandering, tegemoet
kunnen treden. e Vloeien en bergen
In een brede zone aan de westzijde van Twente
* Infiltreren en ontspringen komt veel van het water bij elkaar in beken die
Aan de oostflank, op de stuwwal, ligt de zone een samenvloeiing vormen van vele kleinere
van infiltreren en ontspringen. Hier bevindt zich beeklopen in de hogere zone.
een langzaam systeem van kleine waterhoe- Kenmerkend is de opstuwing die ontstond in
veelheden die infiltreren in de bodem en die ook het gebied rond Vriezenveen, ten noorden van
weer ontspringen aan de bodem, uit sprengen, Almelo. Dit is een redelijk vlak gebied met trage
bronnen en in kwelzones. De beken zijn klein en natuurlijke afstroming en een opeenhoping
talrijk en voeren hun water snel af naar lagere van water die leidde tot uitgestrekte moeras-
gebieden. Dit is de zone waar een groot deel van gebieden. Mogelijkheden om water snel af te
de steden Enschede en Oldenzaal in ligt. Het voeren waren beperkt. Er ontstond turfwinning
gebied kent relatief veel bos. en de landbouw speelde in op natte omstan-
digheden. Bevaarbaarheid van kanalen leidde
* Stromen en stuwen tot industriéle activiteiten aan het water en tot
In het middengebied ligt de zone van stromen en stedelijke ontwikkeling van Almelo.

stuwen. Er is enige hiérarchie van beken zicht-

) Beeld Zonering, Must
baar die het water van oost naar west voeren.

Dit is de zone waarin veel van het water gere-

guleerd werd. Er was beweging en dynamiek die
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INFILTREREN EN ONTSPRINGEN STROMEN EN STUWEN VLLOEIEN EN BERGEN

Beelden Must
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3.3 STEDELLLJKE

| I ‘
MILIEUS
Stedelijk gebied bestaat uit veel verschillende
soorten gebied. De Urbanisten hebben een visuali-
satie gemaakt van de uiteenlopende milieus die we
kunnen onderscheiden in de steden van Twente. Er
is een compilatie gemaakt van de relevante typen

buurten en gebieden die voorkomen in de Twentse

steden.

Te zien is dat er grote verschillen zijn tussen:
- Compacte stedelijke gebieden
- Woonbuurten met tuinen
- Hoogbouw met veel openbaar groen
- Historische, weinig veranderende
buurten en transformatiegebieden

- Hoog- en laaggeleden woongebieden

Beeld Een exemplarische compilatie van de twentse stedelijke context, de Urbanisten



Deze sankey-diagrammen tonen de herkomst en de bestemming van het regenwater in
twee wijken in Oldenzaal. De linkerzijde toont waar het water valt: op het dak, in het groen,
op straat of op het oppervlaktewater. Rechts staat waar het heengaat: het verdampt of

het gaat de bodem in, het komt in het groen terecht of het stroomt het riool in. De hier

getoonde situatie is die in de natte decembermaand van 2020.

Om zicht te krijgen op het gedrag van water en het
effect van droogte en hitte in een stad is er een
waterbalans gemaakt met Oldenzaal als casus. Het
rekenmodel combineert GIS-data over onder meer
oppervlakteverharding, neerslagdata en data over
riolering. Het laat daarmee in getallen en grafieken
zien in hoeverre water in een wijk de bodem inzakt,
naar oppervlaktewater stroomt, het riool in gaat of
op straat of in het groen blijft staan. De waterba-
lans is gekoppeld met weersgegevens van de afge-
lopen 70 jaar in Twente. De waterbalans maakt de
wateropgave op buurtniveau kwantificeerbaar en

tegelijk ruimtelijk inzichtelijk.

Wat zien we dan? De waterbalans illustreert duidelijk
dat de inrichting van de stad de problematiek rond
water in de stad bepaalt. Grote afhankelijkheid van
de riolering gaat samen met minimale fluctuatie van
het grondwaterpeil, terwijl in wijken waar water in
de bodem kan infiltreren het grondwater fluctueert.
In het laatste geval vindt dus berging in de bodem
plaats. Riolen hebben hier een beperktere afvoer-
functie. Opvallend is dat juist in de binnenstad veel
water op straat staat na een hevige bui. De afhanke-
lijkheid van het riool maakt kwetsbaar wanneer de

capaciteit van het riool overstegen wordt.
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Ondanks de grote opgave die op ons afkomt mag
Twente zich erop beroepen voor te lopen op het
gebied van wateraanpak in de stad. In de Twentse
steden zijn diverse werken uitgevoerd die onder-
deel zijn van waterbeheer en klimaatadaptatie, en
die zich een plek hebben verworven in het stads-
beeld. In de wijk Ruwenbos werd in de jaren 90 van
de vorige eeuw de - vermoedelijk eerste - wadi in
Nederland aangelegd: een laagte in het groen waarin
regenwater zich verzameld en in de bodem kan infil-
treren. Op diverse andere plekken is gewerkt aan
waterberging, zuivering, open maken van overk-
luisde beken en een opvallend project als Kristalbad
waarin berging en zuivering worden gecombineerd
met een aantrekkelijk landschap. Vanuit de toekom-
stige opgave bezien is het een goed begin.
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Beeld Wadi Ruwenbos, Enschede Beeld Indiéstrand, Almelo

Beeld Roombeek, Enschede Beeld Hart van Zuid, Skatepark Industrieplein, Enschede
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Het klimaat van Twente verandert. Maar ook de stedelijke structuur

van Twente zal veranderen. Wie de veranderingen in Twente van de

afgelopen 50 jaar op zich laat inwerken en vervolgens over de volgende

50 jaar nadenkt zal beseffen dat we ons onmogelijk een goede voor-
stelling kunnen maken van hoe het er in 2075 uit zal zien. Dat hoeft

ook niet. Het visualiseren van de toekomst, wat we hier doen, gaat om

het verkennen van mogelijkheden. Dit helpt om na te denken over de

o consequenties van onze keuzen en over de keuzen die we wensen om de

Y

NN N

veranderingen die we verwachten tegemoet te treden. Elke stad krijgt

[
gestalte na vormgeving door stedenbouwers van de verwachtingen van

I . . . C‘ . S r) ingenieurs, architecten, bestuurders en andere betrokkenen. Water zal
_— ) _— ‘ in dit vormgevingsproces een belangrijke factor worden.
L L \ L H

Beeld Sponsstad, Urbanisten



In het vorige hoofdstuk zijn drie zones beschreven
in Twente. Deze drie zones die Must identificeert
bieden aanleiding voor oplossingen die passen in
een vrij basale strategie, te weten het voorkomen
van onnodig waterverlies en zoveel mogelijk buffe-
ring voor droge tijden. En doordat die aanleidingen
verschillen per zone, ontstaat er een mogelijkheid
voor het ontwikkelen van kwaliteiten die specifiek
passen bij de verschillende steden.

Beeld Zonering, Must

» Zone ‘Infiltreren en ontspringen’
We kunnen het water het beste bewaren en
vasthouden op de plek waar het de grond raakt.
Verspreid kan het water geinfiltreerd worden
in de bodem. De zandbodem is op veel plekken
geschikt om water te verzamelen en vast te
houden, mits het water de tijd krijgt om de
bodem in te zakken. Sterke vertraging van de
afvoer van water naar beken of riolen is dan
nodig. In de stad betekent dit aandacht voor
bestrating, bodembewerking en omgang met
het reliéf. Fraaie voorbeelden bestaan al zoals
beken die weer ruimte krijgen (Stadsbeek) en
infiltratiebakken die samengaan met groen-
voorziening (Amsterdam). Er zijn ook onzicht-
bare voorzieningen denkbaar als waterzakken
die buffers vormen binnen woningen ten

behoeve van hergebruik.

e Zone ‘Stromen en stuwen’
Ruimte geven aan de beken is een middel om
‘natuurlijk’ te kunnen reageren op verschillende
weersomstandigheden. Bij veel regen moet een
beekdal water kunnen bergen terwijl bij weinig
regen of droogte zo lang mogelijk enig water in
de beek nodig is om het ecosysteem te voeden.
Het verlengen van beeklopen die ooit zijn recht-
getrokken draagt hieraan bij.

Voorbeelden bestaan op landgoederen zoals
Lankheet, bij de hermeandering van bijvoorbeeld
de Regge en stukken van de Elsbeek in Hengelo.
Waterbekkens houden het water vast zoals in het

Kristalbad en in het stationsgebied in Hengelo.

e Zone ‘Vloeien en bergen’
Daar waar het water zich verzamelt, is het inte-
ressant om dit water waarde te geven waardoor
het positief beleefd wordt. Natuur verbonden
aan water, is een functie die goed kan samen-
gaan met waterwinning in de ondergrond.
Recreatie kan gericht worden op natuurbele-
ving, maar ook een meer sportief karakter
hebben. Wonen aan het water kan meer ruimte
krijgen. Transport over kanalen dient te worden
beperkt wanneer dit een snelle afvoer van
kostbaar water teweegbrengt. Voorbeelden
bestaan in diverse woonmilieus aan het water
in laag-Nederland of in Scandinavische steden.
Maar ook in natuurgebieden die water bufferen
en bergen zoals de Onlanden (Groningen) en

de Schammer (Amersfoort).

De steden kunnen een eigen positie gaan ontwik-
kelen in het watersysteem. De identiteit en de
manier van werken in deze steden kan verschillend

ontwikkeld worden. Helpend hierbij is een toolbox
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met maatregelen die typisch zijn voor de steden en
de zones waar ze inliggen. Deze toolbox dient verder
gevuld te worden en kan met nader onderzoek
worden onderbouwd. In een goede planning is
ruimtelijke en temporele samenhang van belang.
Ruimtelijjk: de maat en schaal van maatregelen
binnen de regio dienen goed op elkaar aan te sluiten.
Bovendien is wenselijk dat de kwaliteiten die
ontwikkeld worden samenhangen. Natuur, recre-
atie en verkeer bestaan uit netwerken die kunnen
worden verbonden met waterlopen en met het
watersysteem. Slimme inrichting kan zorgen dat
meerdere kwaliteiten tegelijk mogelijk worden. In de
tijd stelt Must voor om ontwikkelpaden te schetsen
waardoor je kan gaan meeliften op investeringsbe-
slissingen die je kan zien aankomen: in de woning-
bouw, in het rioleringssysteem en in de planning
van groenvoorzieningen. Samenhang is belangrijk.
Een toets in het ontwerpproces kan zijn: wordt het
leuk? Water kan veel plezier geven. Denk vooruit en

maak het mogelijk.



anioun [ s J v I o1 J o2 J os I o4 Mo Moo I ¢ |
- 30/62 ‘

ENSCHEDE — BRONNENSTAD AAN STUWWAL
INFILTREREN EN ONTSPRINGEN
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In Enschede wordt sterke vertraging van de waterafvoer ®
, <
gerealiseerd door water op gebouwen vast te houden, qvﬁﬁ oo&i\c”
. : & O
afvoeren los te koppelen van het riool, klimaatbuffers S5 @@
. . S
(land met minimale afvoer) rond wijken te vormen, en Q&o@ ?)0@‘32“
N o\
door beken weer open te leggen. Bronnen, waar grond- @6«3&0 @\&y’
water opkwelt, worden gekoesterd en zichtbaar gemaakt. &

Beelden Must
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HENGELO - STROOMSTAD VAN BEKEN
STROMEN EN STUWEN

In Hengelo wordt een balans gezocht tussen stromen

en stuwen. Beken krijgen meer ruimte zodat ze bij hoog
water meer water kunnen bergen. De loop van beken
wordt verlengd en oevers worden plaatselijk over-
stroombaar. Opstuwing kan samen gaan met functies als

energiewinning maar ook met nieuwe natuur.

Beelden Must
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ALMELQ - WATERSTAD AAN KANALEN
VLOEIEN EN BERGEN
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Almelo combineert zo veel mogelijk functies met het &
water dat hier bij elkaar komt. Overstroombare laagtes @60@ &\5@23“
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worden gebruikt voor natuur, recreatie en waterwin- @‘b\\ b\,sg
ning. Infrastructuur rond het water kan speels worden $ng \ﬂ@c&
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gemaakt en aantrekkelijke ontmoetingsplekken zijn &@\0‘”& Qﬂs@
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mogelijk. Woonmilieus kunnen worden afgestemd op de
ruimte die het water biedt.

Beelden Must
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4.2 STRATEGIEEN
IN HOE WE OMGAAN
MET DE STAD

Stad als Spons

Beelden De Urbanisten

De Urbanisten maken in hun beschouwing op
Twente onderscheid tussen drie strategieén die
duidelijk maken welke keuzes we zouden kunnen
maken. Er worden uitersten verbeeld. Achtereen-
volgens wordt allereerst doordacht ‘stad als spons’.
In welke mate kan de stad door middel van groen en
optimaal gebruik van de bodem weerbaar worden
voor het klimaat. Daarnaast doordenken we ‘tech-

Technologie voorop

nologie voorop’. Hoe en in welke mate kunnen
technische en gebouwde voorzieningen helpen om
de klimaatopgaven op een aantrekkelijke wijze het
hoofd te bieden. Tenslotte verkennen we ‘flexibele
stedeling’: hoe kan er een langzame aanpassing van
de stad ontstaan als lokale reactie op onveiligheid
en overlast. De strategieén worden verbeeld met

schetsen, ontwikkelprincipes, door visualisatie van
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verschillende stadsmilieus en met een prikkelende

fotovisualisatie.

Voor de exacte beschrijving door de Urbanisten
verwijzen we naar hun presentatie. Hier lichten we
de strategieén toe met een selectie en interpretatie

van hun verhaal.

Flexibele stedeling



Een maximaal groen concept

Stad als Spons gaat uit van het principe dat de stad
op een natuurlijke wijze zoveel mogelijk water vast-
houdt met behulp van beplanting en natuurlijke
processen. Hier wordt ruimte gemaakt voor groen en
water tussen gebouwen en op bebouwd gebied. Naast
het groen gaat het om de bodem waarop bomen en
planten leven en waarin het water kan worden opge-
vangen. Deze bodem vormt een belangrijke buffer
voor wateropvang. Het concept gaat uit van de

volgende principes:

Beelden De Urbanisten

a. De stad functioneert als een samenhangend
boslandschap. Dit zorgt voor maximale verkoe-
ling en CO2-vastlegging. Dit wordt gecom-
bineerd met effecten als grote biodiversiteit,

afvang van fijnstof en unieke belevingswaarden.

b. Nieuwe ontwikkelingen zijn biobased en maken

onderdeel uit van het bos. Bouwwijzen zijn

volstrekt circulair en energieneutraal.

c. De beplanting wordt vormgegeven vanuit
waterbeschikbaarheid. Immers de verdamping
en watervraag zijn sterk afhankelijk van de
soort. Bij de keuze voor soort en standplaats
is het uitgangspunt dat de bomen en planten
met alleen lokaal opgevangen water toe-

kunnen, leidend.

d. De stadsstromen veranderen en vragen om
nieuwe infrastructuur. In een stad als een bos
verplaatst men zich niet meer met auto’s.
Wandelen, fietsen en lichte voortuigen worden

de norm, naast light rail.

e. Het groen in de stad krijgt naast klimaatfuncties
ook een rol in de voedselvoorziening, oftewel

stadslandbouw.
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De stad functioneert
als een samenhangend
(bos)landschap

Natuurlijke selectie van
bomen en planten op basis
van de waterbeschikbaarheid

Nieuwe ontwikkelingen
zijn biobased en gebruiken
zo min mogelijk techniek

De stad verbouwt men
voedsel op een ecologische
en lokale manier

De diverse stadsstromen
vragen om een nieuwe
infrastructuur
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EXEMPLARISCHE ULTSNEDE VAN EEN TWENTSE STAD AL

Achtertuinen van grondgebonden
typologieén maken ook onderdeel uit
van het totale landschap maar kunnen
als collectieve ruimte worden gebruikt
om lokaal voedsel te verbouwen.

Bestaande bebouwing kan zo veel
mogelijk worden vergroend (daken en

gevels) en worden geoptimaliseerd in

het lokaal vasthouden van water.

Nieuwe bebouwing neemt minder
ruimte in beslag, wordt gemaakt uit
biobased materialen en heeft een
extreem laag energieverbruik.

De industriegebieden en bedrijven-
terreinen zuiveren hun eigen water,
de bedrijvigheid verschuift naar het
produceren van biobased materialen
en energie uit biomassa.

Hemelwater wordt lokaler opgevangen
en gezuiverd, nattere gebieden aan de
randen van de stad kunnen worden
ingezet om dit hemelwater te zuiveren
voor hergebuik.

Beelden De Urbanisten

PONS
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Een nieuw mobiliteitsconcept waarin
de auto meer en meer zal verdwijnen
uit het stadsbeeld. Door het bos zal men
zich met name verplaatsen door middel
van een lightrail, fietsend en lopend.

Auto’s zullen zo veel mogelijk

verplaatsen naar de randen van de
steden. Geconcentreerde parkeer-
velden zullen worden gekoppeld aan
de grotere ontsluitingswegen.

Stads(parken) transformeren in
natuurlijke gebieden die een logisch
onderdeel uitmaken van het bovenlo-
kale landschap, deze plekken dragen
bij aan een gezond ecosysteem.

Bij het verbouwen van voedsel gaat men
toe naar een schaalverkleining. Men
produceert voedsel op een ecologische
manier op boerderijen die meer onder-
deel uitmaken van het landschap.

Waterlopen in en rondom de stad
worden terug opengelegd en krijgen
meer ruimte om hiermee een gezond
watersysteem te creéren.
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INSPIRATIEBEELD MET CONCEPT “STAD ALS SPONS® IN EXTREME MATE DOORGEVOERD Beeld De Urbanister



De klimaatopgave opgelost
met technisch vernuft

Technologie voorop maakt maximaal gebruik van
gebouwde technische oplossingen, die controle
mogelijk maken. Voortdurende innovatie door zowel
particulieren als in de industrie wordt gestimu-
leerd. Technologie kan op kleine schaal (woning)

en op grote schaal (regio) worden aangestuurd. Het

concept gaat uit van de volgende principes:

Beelden De Urbanisten
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. De stad functioneert als een circulaire waterma-

chine. Er is een gesloten watercyclus. Water is
een belangrijke grondstof en wordt lokaal opge-
vangen, waar nodig gezuiverd, en hergebruikt

.Op buurtniveau ontstaan centrale utilitaire

ecogebouwen waarin water wordt verdeeld en

waar voedsel en energie wordt geproduceerd.

. De stad maakt gebruik van duurzame energie,

De stad maakt gebruik van
waterstof als duurzame
energiebron

Centrale utilitaire
ecogebouwen
voor de buurt

De stad functioneert
als een circulaire
(water)machine

met wind, zon en waterstof als middelen. Onder-
steund door techniek leidt deelmobiliteit tot
efficiéenter ruimtegebruik waardoor er ruimte

ontstaat voor water.

.In de openbare ruimte is men beschermd

tegen nieuwe weersextremen met slimme
weerschermen die water opvangen, schaduw

verzorgen en beschutting bieden.

In de openbare ruimte is
men beschermd tegen
nieuwe weersextremen

In de stad maakt men
uitsluitend gebruik van
deelmobiliteit
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EXEMPLARISCHE ULTSNEDE VAN EEN TWENTSE TECHNOLOGISCHE WATERMACHINE

Centrale utilitaire ecogebouwen
waarmee de buurt naast extra
woningen kan worden voorzien van
energie, schoon water, deelmobiliteit
en een plek voor het ontvangen en
verzenden van pakketten.

De stad functioneert als slim vorm-
gegeven watermachine door water
op te vangen in pleinen, lokaal te
zuiveren en op te slaan in onder-
grondse buffers van waaruit het kan
worden geherdistribueerd.

Aan de randen van de stad kan op
grote(re) schaal waterstof worden
geproduceerd als duurzame energie-
bron voor openbaar vervoer, deelmo-
biliteit en gebouwen.

Verspreid over de stad zullen plekken
worden toegewezen voor deelmobiliteit,
in de stad van de toekomst stapt men

af van het bezitten van een auto en gaat
men over op het delen van een auto.

Grote publieke gebouwen (zoals trein-

stations en industriele gebouwen)
worden zodanig gebouwd dat ze voor-
zien in natuurlijke ventilatie.

Beelden De Urbanisten
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Voormalige parkeergarages en kelders
van nieuwe gebouwen inzetten om zo
lokaal mogelijk voedsel te produceren
met behulp van UV-licht en aquaponics.

Industriele gebieden kunnen worden
ingezet voor het lokaal opwekken van
duurzame energie (wind/zon/biomassa),
dit om te zetten in waterstof en rest-
warmte te verspreiden over de stad.

Slim ontworpen weerschilden
beschermen mensen in de openbare
ruimte tegen extreme neerslag, hitte en
droogte Daarnaast wekken ze energie op
en voorzien ze in verlichting.

Nieuwe gebouwen kunnen worden
voorzien van kinetische gevelbekle-

ding die zowel energie kan opwekken

middels de zon, als bescherming kan
bieden tegen de zon.

Op de zon georienteerde gevels
worden voorzien van glaspanelen met
algen waarbij door middel van algen-
groei in glaspanelen biomassa en
biogas worden geproduceerd.
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INSPIRATIEBEELD MET CONCEPT “TECHNOLOGIE VOOROP’ IN EXTREME MATE DOORGEVOERD Beeld De Urbanisten



(over)leven in extreme klimaatscenario’s

Flexibele stedeling gaat uit van langzame aanpas-
sing op een zo laag mogelijke schaal, in plaats van
grootschalige ingrepen of aanpassingen. Zelfred-
zaamheid wordt ondersteund en gestimuleerd. Op
grotere schaal zal er een verschuiving binnen de
regio ontstaan. Het concept gaat uit van de volgende

principes:

Beelden De Urbanisten

a. Tijdelijke weersextremen zoals extreme neer-
slag, perioden van droogte, en hittestress
worden zo veel mogelijk geaccepteerd binnen
de stad. Plekken waar dit herhaaldelijk voor
extreme overlast zorgt, worden verlaten waarna
op geschiktere plekken adaptief en veiliger

wordt gebouwd.

b. Hulpdiensten zijn voorbereid op nieuwe

weersextremen en mogelijke calamiteiten.
Bewoners zijn goed geinformeerd, en waar
nodig zijn evacuatieplannen en transportmid-

delen op orde.

c. Bescherming voor weersextremen vindt op
individueel niveau plaats. Woningen passen
zich op gevoelige plekken steeds meer aan de
risico’s aan. Verhoogde vloeren, drijvende en
waterwerende woningen beperken de hinder.
Robuuste materialen en noodpakketten zijn
overal aanwezig en verminderen de gevolgen. Op
buurtniveau zorgen tijdelijke keringen en droge
opvangplekken voor comfort.

d. De stad transformeert geleidelijk op basis van
inzicht in risico’s. Lage stadsdelen veranderen in
een open groene zone met plaatselijk amfibisch
gebruik.

20/62 Wy

Beschermen voor
weersextremen op
individueel niveau

Een stad waarin
weersextremen zo
veel mogelijk worden
geaccepteerd

Hulpdiensten die zijn
voorbereid op nieuwe
weersextremen

Iedereen heeft een
noodpakket voor
extreme weersituaties

Een klimaatplatform
dat helpt bij het informeren
van inwoners
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EXEMPLARISCHE ULTSNEDE VAN EEN ZELFREDZAME TWENTSE STAD

Men beschermt zich op individueel
niveau tegen overstromingen en
perioden van droogte. Dit doet men
door een waterkering rond de woning
te maken en water in kelders en op
daken op de slaan voor hergebruik.

Iedere buurt heeft een centraal punt
op veilige hoogte waar men naar toe
kan wanneer er een overstroming door
extreme neerslag optreedt.

Iedereen heeft een noodpakket
om te kunnen handelen tijdens
extreem weer, woningen gevoelig
voor wateroverlast hebben daarom
een bootje klaarliggen.

Hulpdiensten zijn voorbereid op

weersextremen. Men heeft voertuigen

die geschikt zijn om tijdens over-
stromingen door hevige neerslag elk
gebied te kunnen bereiken.

Centrale informatiepunten waar men
actuele informatie kan krijgen over
het veranderende klimaat en hoe men
zich hier tegen kan beschermen.

Beelden De Urbanisten
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Op plekken met permanent open
water wordt aangegeven waar de grens
van het water is, zo blijft dit zichtbaar
tijdens overstromingen.

Op plekken die extreem onder water
komen te staan ontwikkelt men enkel
adaptieve woningen, deze zijn op

hoogte, drijvend, 6f beschermd tegen

hoog water.

Nieuwe, meer traditionele nieuwe
woningen worden enkel gebouwd
op de hogere drogere gronden
binnen de stad.

Natuurgebieden hebben in de
toekomst een grotere kans op uitdro-
ging en natuurbranden, iedere stad is
ook hier op voorbereid en heeft hier-
voor de nodige middelen.

Kelders van en parkeergarages kunnen
(al dan niet tijdelijk) worden ingezet
als plekken waar water kan worden
opgeslagen om te gebruiken tijdens
droge perioden.
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INSPIRATIEBEELD MET CONCEPT ‘FLEXIBELE STEDELING” IN EXTREME MATE DOORGEVOERD Beeld De Urbanisten



Niet alleen wij als mens, maar ook onze
mede-stadsbewoners, de bomen, staan voor uitda-
gingen die klimaatverandering in de steden van
Twente met zich meebrengt. Bij het verwezenlijken
van een leefbare stad krijgen bomen een grotere

rol. Dit is het vertrekpunt voor een verkenning

door kunstenaar Esther Kokmeijer. Zij benoemt

het belang om decennia vooruit te denken en in
samenwerking met de natuur zorg te dragen voor
een gezonde stad. Van oudsher vormen bomen een
centrale plek in het leven van de mens: als herken-
ningspunt, als ontmoetingsplek, of voor bezin-
ning. Ook voorzien bomen in essentiéle waarden. Ze
zorgen namelijk voor extra zuurstof, ze absorberen
koolstofdioxide, ze fungeren als waterbuffers, ze
bieden schaduw en verkoeling en dragen bij aan de
vermindering van hittestress. Eén grote boom is net

70 verkoelend als tien airco’s.

Bomen hebben ook een rol in de waterhuishouding.
Specifieke functies voor water:
- Vochtige lucht condenseert in het

bladerdak en voedt hierna de bodem.

- Regen vertraagt in het bladerdak en
komt geleidelijk op de bodem.
- Bomen dragen bij aan humusrijke
bodem die meer water vasthoudt.
- Door verdampen komt het water langzaam vrij.

- Door verdamping koelt de lucht af.

Bijzonder is dat de rol van bomen in de water-
kringloop tot op grote afstanden een rol speelt.

Uit isotopenonderzoek is gebleken dat bijna al het
vocht, afkomstig uit de oceaan, binnen 250 km van
de kust als regen valt. Daarna nemen bomen het
over. Evapo-transpiratie door bomen is een belang-
rijk mechanisme waardoor de lucht vochtig wordt
gehouden. Dit mechanisme is verantwoordelijk
voor verreweg het grootste deel van de regen in het
binnenland, op afstand van de zee. Als bomen niet
zo veel water afgaven door te transpireren zouden
de binnenlanden van alle continenten gigantische
woestijnen zijn. Bomen dragen water door het conti-
nent. Ook voor Twente is het nodig om het belang
van bomen te erkennen, zowel op de standplaats
als ook binnen kleine kringlopen (buurt en stad) en
grote kringlopen (West-Europa).

Beeld Waterkringloop, Buienradar
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Beeld Geluidsopnamen van o.a. de sapstroom van een boom in Twente

Beeld TreeWatch; Dendrochronologie en vasculair onderzoek

Over het algemeen zijn bomen ontzettend veer-
krachtig en kunnen ze zich op allerlei manieren
aanpassen aan veranderingen. Wanneer er een tak
afbreekt, een schimmel of dier een holte veroor-
zaakt, of bij hevige droogte, treden er processen in
werking die de boom beschermen. Via wonderlijke
routes vinden bomen een manier om te wortelen
wanneer dit door een moeilijk doordringbare stede-
lijke bodem een uitdaging is. Ze tonen ons zicht op
leven onder beperkte omstandigheden. Klimaatver-
andering raakt echter ook bomen. Bomen kunnen
het zwaar hebben in tijden van droogte of bij plot-
seling veranderende grondwaterstanden. Bomen
zijn aangepast aan de plek waar ze geworteld zijn. Ze
kunnen niet verhuizen, schuilen of vluchten. Niet
elke soort kan zich voldoende aanpassen. Gericht op
de invloed van klimaatverandering en het welzijn
van de bomen vindt er wereldwijd steeds meer
onderzoek plaats. Onder meer dendrochronologie,
de wetenschappelijke studie van jaarringen, levert
een schat aan informatie op, die inzicht geeft in de
klimaatgeschiedenis van de aarde, de invloed ervan
op menselijke beschavingen en de complexe inter-

actie tussen mens en natuur.

Ook het luisteren naar bomen vertelt veel over het
welbevinden. Met gevoelige contactmicrofoons is de

sapstroom waarneembaar, waardoor via dit vasculair
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onderzoek te horen valt of er bijvoorbeeld water-
vaten knappen als gevolg van droogte. Jaren voordat
een boom daadwerkelijk sterft is dit al te meten.
Steeds meer onderzoeken zijn gericht op het zoeken
naar de juiste aanpassingen om de boom klimaat-
adaptief te maken. Zo wordt steeds duidelijker welke
bomen welke grondsoorten en klimaatomstandig-
heden aankunnen, in welke mate ze in staat zijn
zich aan te passen en onder welke omstandigheden

bomen ons helpen om steden leefbaar te houden.

Beeld Geluidsdouche, pratende bomen - luisteren naar bomen
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Bomen in Twente: voorstel voor onderzoek

Namens de Bomen

“Namens de Bomen” zijn publieke installaties
waarin het water dat de boom van onder de grond
naar boven haalt zichtbaar en ervaarbaar maakt.
Deze ontmoetingsplekken zullen tot stand komen
in samenwerking met de buurtbewoners. Ze vormen
een connectie tussen mens en natuur en vervullen
daarnaast een educatieve en wetenschappelijke rol.
Bomen kunnen immers gezien worden als de kana-
ries in de kolenmijn van de klimaatverandering.
Sensoren en contactmicrofoons maken de saps-
troom meetbaar, zichtbaar en hoorbaar. Niet alleen
het geluid, maar ook de hoeveelheid water dat per
minuut, uur of dag door de boom uit de grond naar
boven wordt gehaald, is visueel te vertalen. De
gesteldheid en de hydrologie van de boom geeft weer
hoe ‘gelukkig’ de boom op zijn plek geworteld is,
maar fungeert ook als monitor van de waterhuis-

houding van de stad.

Treewatch

Treewatch is opgezet door een aantal wetenschap-
pers die via verschillende instrumenten onderzoek
doen naar de gesteldheid van bomen voor weten-
schappelijk onderzoek en educatie. Op toeganke-

lijke plekken worden bomen uitgerust met een op

internet gebaseerde transmissie-eenheid om boom-
reacties op lokale klimaatomstandigheden in real-
time te visualiseren. Tot nu toe zijn de data alleen
online af te lezen en zijn deze nog niet visueel zicht-
baar of hoorbaar op de plaats waar de boom gewor-
teld is. In samenwerking met Treewatch wil ik die
vertaalslag ontwikkelen en ervaarbaar maken in de

publieke ruimte van de Twentse steden.

Paviljoens van sprekende bomen

We bouwen paviljoens waarbij levende bomen de

constructie van het paviljoen vormen. In de loop

van een aantal jaren zal er een steeds dichtere
koepel gevormd worden die invloeden van buiten,
zoals geluid en regen, tegenhouden en waardoor het
geluid van de boom zelf beter hoorbaar zal zijn, zoals
de sapstroom die als een geluidsdouche versterkt
wordt in de koepel. Gekleurde lampen die ’s avonds
de koepel van binnenuit belichten tonen de staat

en gezondheid van de boom en de waterflow van de
sapstroom. Ook is het mogelijk om deze ‘sprekende
boom’ online op te zoeken en zijn alle gegevens

die de instrumenten meten van minuut tot minuut

te volgen in datavisualisaties. Deze voorgestelde

De hoeveelheid water dat door de boom uit de grond naar boven wordt

gehaald is visueel te vertalen, Esther Kokmeijer

15760 Wy

installatie is zowel een educatieplek als een ontmoe-
tingsplek en een plek om te schuilen. Hier kunnen
we luisteren naar de sprekende bomen (listening to
talking trees).
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Twente kan de uitdagingen rond water gebruiken
om richting te geven aan hoogwaardige aanpas-
sing van het stedelijk landschap. Een aanpassing
die niet alleen de gevolgen van klimaatverandering
verkleint, maar ook zorgt voor een omgeving die
bijdraagt aan de gezondheid, landschapsbeleving,
natuurwaarde en duurzaamheid. De voorgaande
beschrijvingen tonen daarvoor diverse aanleidingen
en kansen. Met een kaart van Twente presenteren
we een interpretatie van deze kansen en een verta-
ling naar hoe zou kunnen zijn. Dit is niet bedoeld
als blauwdruk voor de steden in de toekomst, maar
als een borrelende basis voor gesprekken die zullen
moeten plaatsvinden om tot een gewenste en
gedragen stedelijke inrichting te komen die antici-

peert op klimaatverandering.

Twente toont in 2075 meer dan nu een zonering en
gelaagdheid waarin de bodem en het water worden
weerspiegeld. De natuurlijke opbouw van Twente,
die tot in de 20e eeuw het landschap duidelijk
vormgaf, zal in de toekomst weer meer als houvast
dienen bij de inrichting van steden en dorpen.

- Aan de oostflank kunnen we ons in 2075

sponswouden voorstellen die vervlochten

zijn met stedelijke gebieden en dorpen op de
stuwwal en waarin water wordt vastgehouden.
Vergelijkbaar met sawa’s die water vasthouden,
gebruiken we het reliéf om water te cascaderen
en maximaal vast te houden. Traag kabbelt het
water hier doorheen naar beneden en zijgt het

de bodem in waar dat kan.

- Midden in Twente worden de beekdalen zicht-

baarder en waardevoller als een samenhangend
groen, waterrijk en aantrekkelijk netwerk in
het landschap. Het landschap ontwikkelt zich
langs de beken en mensen bewegen zich hier
ook meer en meer langs. Hoge en lage plekken
worden in Hengelo worden zichtbaarder met
dichtbebouwde zones enerzijds en zones vrij
van bebouwing anderzijds.

- In het westen hebben we de waterstad Almelo

en het omringende laagland. Meer nog dan in
2023 wordt hier het water omarmd als waar-
devol onderdeel van de leefomgeving. De
stad past zich aan water aan, dat komen mag.
Contrasten tussen stad en open water zorgen

voor unieke woonkwaliteiten, waarbij het water

verschillende functies kan krijgen waaronder

sport, spel, natuur en energie.

- Dwars door deze zones heen worden tal van

technische maatregelen uitgevoerd die zorgen
dat we water koesteren, opvangen en vast-
houden, om het daar te gebruiken waar we het
nodig achten.

Beeld Fragment kaartbeeld Waterschoon Twente 2075
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Beeld Kaartbeeld Waterschoon Twente 2075
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Deze kaart toont een beeld vanTwente waarin

water en bodem sturend worden. In het Oosten een
bosrijke stuwwal met op de flanken terrasvormige
structuren in de steden Oldenzaal en Enschede,
waarin het water wordt vastgehouden. Westwaarts
trekken de beekdalen de aandacht. Ze worden zicht-
baarder in Hengelo en Borne en in het omliggende
landschap. In de beekdalen krijgt het water ruimte
om traag af te voeren. Verder stroomafwaarts wordt
Almelo omgeven door laagtes met periodiek of
permanent water. Op en aan dit water kan worden

gewoond.

De kanalen in Twente vergroenen waardoor ze
minder de kans krijgen om kostbaar water snel af te
voeren. Rond de steden krijgen landgoederen water-
beheer als prominente rol.



Beeld Impressie Sponswoud
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Enschede als open groene
stad in het sponswoud

“Wij zijn de trotse Tukkers van het Sponswoud. Hier
benutten we ons regenwater maximaal. Op en langs
de stuwwal ligt er een parallelle structuur van drem-
pels om het water niet te snel af te laten stromen.
Op onze daken en in onze kelders hebben we eigen
regenwatervoorraden. Water dat we niet vasthouden
laten we de grond intrekken zodat de stuwwal onder
onze voeten gezond en vochtig blijft. De flanken van
de stuwwal waar ons Sponswoud geleidelijk over-
gaat in de Bekenstreek zijn misschien nog wel het
mooiste. Onze steden en streken staan vol met bos;

zo reguleren we weersextremen en houden we ons
hoofd koel.”
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Hengelo benut beken als leidende
structuren in stad en ommeland

“In de Bekenstreek is de loop van het water bepa-
lend voor onze omgang ermee. De beken krijgen
de ruimte om te stromen en om het water hoger en
lager te laten komen. Zo houden we droge voeten
en hebben we tegelijkertijd water beschikbaar als
het even wat droger is. Als bewoners zoeken we de
wat hoger gelegen delen tussen de beken op om er
te wonen, werken en ons voedsel te verbouwen.
Wat een genot om in een stad vol beken en bomen
te leven! We wandelen en fietsen er, spelen er met
onze kinderen en blijven stil zitten om het ijsvo-
geltje te begroeten.”

Beeld Impressie Bekenstreek
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Almelo leeft op, aan, in en met het water

“Wonen in waterstad Almelo geeft ons het gevoel
alsof we altijd op vakantie zijn! Uiteraard is de
waterrijke invulling van stad en ommeland nood-
zakelijk om ons weerbaar te maken tegen heftige
neerslag en een gebalanceerde waterhuishouding
voor heel Twente mogelijk te maken. Maar al dat
water in je dagelijkse leefomgeving is simpelweg
fantastisch. We fietsen er langs, aan en over naar
school of het werk, ’s zomers zonnen en zwemmen
we er en ‘s weekends vissen en varen we er in ons
bootje. De afgelopen decennia heeft de mengelmoes
van Twentenaren en import van buiten bijzondere
stedelijke kwaliteiten opgeleverd. Allerlei evene-
menten, pop-upconcepten, botendagen en buurt-
feestjes zijn niet meer weg te denken. Wij gaan hier

nooit meer weg.”
Beeld Impressie Waterstad



Beeld Impressie Technische maatregelen
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Techniek faciliteert waterschoon Twente
en hoge kwaliteit stedelijkheid

“Als waterschapper in hart en nieren ben ik heel
trots op het Twentse technisch vernuft. Allerlei
maatregelen houden ons grondwater op peil, zorgen
voor voldoende en schoon water en helpen ons om
droge voeten te houden. Iedereen geniet volop van
waterschoon Twente. Een geweldig netwerk van
stuwen, duikers, gemalen, batterijen en pompen laat
Sponswoud, Bekenstreek en Waterstad floreren. Het
mooiste vind ik onze centrale wijkgerichte utilitaire
gebouwen. Deze gebouwen zorgen voor binnenste-
delijke huisvesting, waterzuivering, plekken voor
ontvangst en verzending van pakketten en duur-
zame energie. Zo leveren ze echt meerwaarde in
onze steden. Bovendien maken ze volop ontmoeting

en uitwisseling mogelijk.”



Beeld Fragment kaartbeeld Waterschoon Twente 2075

Bijzondere accenten op de kaart

Waterrobuuste landgoederen

Twentse kent voor Nederlandse begrippen veel land-
goederen die samen een groot oppervlak bestrijken.
Landgoederen krijgen nieuwe betekenis in onze
aanpassing aan het klimaat omdat ze gewend zijn
aan omgang met kringlopen op een lange termijn.
Hier wordt groen erfgoed gecombineerd met water-
buffering, infiltratie en klimaatadaptief bosland-

schap.

Van watergang naar wandelgang

De vele beken en watergangen vormen een fijnma-
zige dooradering voor heel Twente. Langs praktisch
elke watergang in de stad kan worden gewandeld,
gefietst en verpoosd. De beekdalen krijgen een
breder profiel waardoor ze veerkrachtiger worden en

weerbaarder zullen zijn bij weersextremen.
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Private wateropslag

Overal in Twente slaan bewoners hun water op.

In ondergrondse zakken, regentonnen, bakken

en op het dak. Zo kan het totale stedelijk netwerk
weersextremen beter aan en zijn de inwoners zeker

van een eigen watervoorraad.

Namens de bomen, hydrologie van de boom

Voor een leefbare stad met een gezonde waterhuis-
houding hebben bomen een grotere rol gekregen.
‘Namens de Bomen’ zijn publieke installaties die
het water dat bomen van onder de grond naar boven
halen zichtbaar, voelbaar, hoorbaar en ervaarbaar
maken. Hiermee dient de hydrologie van de boom
als monitor van de waterhuishouding en gezondheid
van de stad.
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dan meer over publieke én particuliere gronden.
De omgang met water in tuinen en huizen zal
onderdeel zijn van stedelijke ontwikkeling en

Deze verkenning biedt verleidelijke toekomst- waterbeleid.

beelden. Er zijn kansen om problemen op te lossen

en tegelijkertijd kwaliteiten aan de Twentse steden *Ontwerp

toe te voegen. Laat deze beelden een oproep zijn Dit gaat over onze omgang met de ruimte.

om verder te denken over de kansen die verbonden Planologie, stedenbouw en landschapsarchi-

zijn met klimaatadaptatie en tegelijk over de onze- tectuur en alle bestuurlijke keuzes die hieraan

kerheden die hieraan verbonden zijn. Deze onze- raken, gaan ook over water. Andersom gaan

kerheden gaan over wat we kunnen en over wat we keuzes vanuit watersectoren vaak ook over

willen. Om hier meer grip op te krijgen is het wijs ruimte. De manieren waarop we samen aan

om in te zetten op onderzoek, op ontwerp en op problemen rond water ontwerpen, samenhang

verkennen en maatschappelijke meerwaarde

dialoog.
verbeelden zullen bepalen of er uiteinde-
e Onderzoek lijke aansprekende en succesvolle oplossingen
Er valt nog veel te leren over de rol van water ontstaan.
in ons landschap en in onze complexe samen-
 Dialoog

leving. Ten eerste vraagt dat om goed te kijken

naar wat de natuur en het historische landschap De overheid dient in haar aanpak van klimaat-

ons leren over omgang met water. Dit gaat 0ok adaptatie te schakelen tussen verschillende

over onszelf, want in onze afhankelijkheid van abstracties, tijden en schaalniveaus. Dit vereist

water zijn wij onderdeel van de natuur. Ten een specialistisch discours. Tegelijk vallen

tweede gaat dit over verantwoordelijkheid en waterdruppels gelijkelijk verspreid over Twente.

organisatie. Vermoedelijk ligt in de toekomst

de verantwoordelijkheid voor de waterhuishou- voorwaarde voor het bestaan. Als een koerswij-

ding niet meer alleen bij de overheid. Het gaat ziging overwogen wordt in de stedelijke omgang

met water dan lijkt dit een kansrijk onderwerp

Het gaat iedereen aan en het gaat over een basale

voor dialoog met inwoners van de stad. Meerdere
dialogen zijn denkbaar die kennis verzamelen en
kansen verkennen. Snelle actie en lange adem

zijn beide nodig en dat vraagt om samenwerking

op verschillende niveaus.

Voor onderzoek, ontwerp en dialoog geven we hier-
onder stellige aanbevelingen. Lees ze als ideeén, ter
inspiratie. De verkenning water is geen wetenschap-
pelijk onderzoek en aanbevelingen zijn dan ook niet
boven alle twijfel verheven. Ga daarom aan de slag
met de kansen die lonken en de onzekerheden op

weg daar naartoe.
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tussen de bodems. Zorg bij het bouwrijp maken

van nieuwe stadsdelen, dat de bodem boven-

A. Natuur als bondgenoot gronds en ondergronds in staat is om water te

Gebruik de natuur als bondgenoot. Klimaatveran- bergen. Dit vraagt om onderzoek aan het begin
dering betekent dat we een hernieuwde verhou- van een bouwproces.
ding moeten krijgen tot de natuur en tot natuurlijke
processen. Dit betekent onder meer: 3. Gebruik de verschillende rollen van bomen in
de waterkringloop en laat zo bomen bijdragen
1. Zie de stad als hydrologisch en ecologisch aan een aantrekkelijk stadsklimaat dat vocht

systeem. Combineer de aanpak tegen over-

last & droogte & hitte. Ze hangen op natuurlijke
wijze samen. Water dat valt is spaargeld voor
droge tijden. De stad is dorstig en moet worden
gekoeld. Door water als onderdeel te zien van
een ecologisch systeem wordt een robuuste
aanpak mogelijk. Geef ruim baan aan groen en
water in de stad. Onderzoek hoe het oppervlak
beplanting en water kan verdubbelen in de

komende 50 jaar.

. Beschouw de bodem als levende water-
buffer. Organiseer waterberging in de bodem en
gebruik deze op twee manieren: als ondergrond
en als terrein. Vorm humusrijke bodem met een
hoog absorberend vermogen, bijvoorbeeld door
vegetatie te laten groeien. Houd rekening met

aanzienlijke verschillen die er in Twente zijn

reguleert en hitte beperkt. Verzorg dan wel de
omstandigheden die bomen nodig hebben om

een wenselijke rol te vervullen.

. Meer natuurlijke extremen en onbekende dyna-

miek roepen uiteenlopende reacties op bij
mensen. Oppervlakkige symptoombestrijding
zonder oorzakelijk begrip kan de problemen
groter maken. Blijf experimenteren met de stad
en laat daarbij naast praktische opgaven ook
verlangens en onzekerheden toe. Doe niet alleen
technisch onderzoek maar onderzoek ook de
cultuur rond water die vrees en verlangens
kent. Verken oude verhalen en creéer nieuwe

verhalen.

Beelden Centenary Park, Bangkok



Beeld Op de kleine schaal op het korte termijn is het plaatsen van een regenton bijvoorbeeld een goede aanpassing.

B. Organisatie van water op publiek en
private grond

De verdeling van water is nu bijna volledig een
publieke zaak: huishoudens en bedrijven voeren
regenwater af naar het gemeentelijke riool en de
overheid of het waterbedrijf zorgt dat er bij huis-
houdens schoon water uit de kraan komt. Deze
afwenteling van verantwoordelijkheid voor water

is niet altijd nodig en lijkt niet meer wenselijk op
lange termijn. Immers de techniek om lokaal water
te bewaren en zelfs te zuiveren is alom beschikbaar.
Dit betekent uiteindelijk ook iets voor de stad, zowel

in bestaande wijken als in nieuw gebouwde wijken.

1. Stimuleer het bergen van water op eigen
grond. Dit kan bijvoorbeeld als gevolg van
prijsprikkels waarbij kosten berekend worden
voor (overvloedig) watergebruik of afvoer. Dan
wordt het aantrekkelijk om water te bewaren in
en om het huis, en her te gebruiken. Publieke
en private waterberging zijn communicerende
vaten, want dat wat een huishouden bewaart en

gebruikt hoeft de overheid (Vitens) niet meer te

leveren. Gebruik een waterbergingshiérarchie:

Actie Spaarwater (water in en op je huis vast-
houden) gaat dan voor Actie Steenbreek (bestra-

ting verminderen zodat water de bodem in kan).

o7/62 ‘

2. Denk vooruit. Doe dit enerzijds vanuit de
private logica van het huishouden maar ander-
zijds ook vanuit de ecologie in de stad. Immers
als water meer en meer binnenshuis wordt
gebruikt en als we tegelijk meer natuur en meer
verdamping wensen in de stad, kan er concur-
rentie om regenwater ontstaan. Dan kan er
alsnog een beroep op de publieke watervoorzie-
ning ontstaan. Dit is een onderwerp voor verder
onderzoek en dat gaat overheid en particu-

lieren aan.

3. Wie een dak en een tuin heeft, heeft water.

Water wordt in onze stad misschien wel een
sociaal verdelingsvraagstuk wanneer er
tekorten ontstaan en de prijs ervan stijgt. Er

is een vergelijking te maken met de goed-

kope beschikbaarheid van zonne-energie die

nu beschikbaar is voor mensen met grond, een
groot dak, een eigen huis en voldoende inkomen.
Stimuleer herverdelingssystemen voor water op
gebouw- of buurtniveau, en verken cooperatief
waterbeheer in buurthubs waarbij water van

grote daken of terreinen wordt verdeeld.



Ontwerpen aan de stad betekent in veel gevallen
ontwerpen met water. Welke mogelijkheden
ontstaan er door water een voornamere plek te

geven in ontwerpprocessens

A. Ontwerp met de eigenschappen
van water

Water zorgt voor variatie. Het is er veel of weinig,
koud of warm. Soms trekt het aan en soms stoot het
af. In het ontwerp van de stad leidt het tot kansen
die door slim en soms brutaal ontwerp zichtbaar
kunnen worden. Maak ruimte voor water en vier dit

met plezier!

1. Ontwerp meer gradiénten in de stad met over-
stroombare zones. Hoogteverschillen maken de
stroming van water voorspelbaar. Laat beek-
dalen en stromingsvlaktes weer functio-
neren. Bouw niet meer in de beekdalen. Zoek

de zandkoppen en hogere zandgronden op voor

nieuwe gebouwen of maak ze geschikt voor natte

omstandigheden.

2. Organiseer flexibiliteit in ruimtegebruik door
rekening te houden met tijdelijke aanwezigheid

van water. Omarm het risico en geef het vorm:

openbare ruimtes en ook gebouwen kunnen
(amfibisch) tijdelijk waterbergen. Daarnaast

is het denkbaar om verschillende gebruiks-

en schadeniveaus te hanteren in de stad, van
veilige zones naast zones waar je schade mag
verwachten. Dit leidt tot een langzame trans-
formatie in de stad die ook stedenbouwkundige
begeleiding nodig heeft.

. Wanneer water zichtbare meerwaarde krijgt in

de vorm van natuurbeleving, koelte, seizoens-
kleuren en drinkwateraanvulling, wordt een
flinke ruimtereservering voor water gerecht-
vaardigd. Dit vraagt om multifunctioneel
ontwerp in en rond de steden. Als dit goed
gebeurt, kan de aanpak van water een Kkataly-
sator worden voor andere opgaven zoals gezond-

heid en biodiversiteit.

Beeld Schema van een water-autarkische woning

Beeld Technologie voorop, De Urbanisten
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Beeld Sponsstad

B.

Gebruik water voor aantrekkelijke

verschillen binnen Twente

Binnen het landschap is lange tijd het watersysteem

uniform gemaakt. Door in te spelen op de natuur-

lijke gang van water kunnen verschillen worden

versterkt die Twente diverser en aantrekkelijker

maken.

1.

Beeld Bekenstreek

Beeld Waterstad

Benut en versterk de verschillende posities in
het waterlandschap en ontwikkel een nieuwe
identiteit voor de Twentse steden. Combi-
neer herstructurering met verduurzaming van de
waterhuishouding.

Houd het water vast in Enschede met lang-

gerekte en groene sawa’s in de stad.

Ontwikkel beekdalen in Hengelo als robuuste

groene aders.

Ontwikkel stadse milieus aan grote en flexi-

bele waterplassen in Waterstad Almelo.
Ontwerpend onderzoek is nodig om de mogelijk-

heden concreter in beeld te krijgen.

. Geef met water vorm aan stedelijke uitbrei-

ding. Bouwen buiten de bestaande stad gebeurt
alleen met een robuust waterbewarend land-
schap dat tevens voorziet in natuur-, energie en
voedsel. Bouw alleen op de hoger gelegen droge

gronden tussen de beekdalen of bouw zodanig

dat de ruimte voor water niet wordt beperkt.
Verdichting op hoge terreinen naast verdunning
op lage terreinen is wenselijk als hiermee water

duurzamer ruimte geboden kan worden.

. De vele landgoederen in Twente en de stads-

randen van de Twentse steden kunnen worden
ingezet voor aan watergebonden functies die in
de stad niet passen en die de randen van de stad
allure geven: recreatie, natuur en energie-
opwekking kunnen daar onderdeel van zijn.
Cultuurhistorie kan inspiratie bieden voor de

vormgeving hiervan.

. Maak van watergangen wandelgangen door

stad en landschap. De alom doordringing van
het waternetwerk in het landschap rond de

stad en erbinnen is essentieel voor water (dat
stroomt) en eveneens kansrijk voor inwoners
van Twente. Het waternetwerk leent zich uiter-
mate als wandelnetwerk en kan hierop worden
ingericht. Een belangrijke koppelkans is dat
hiermee een extra reden ontstaat om de oevers
van beken breder te maken en aantrekkelijker te
maken waardoor de beek meer water kan bergen.
De natuur kan hiervan mee profiteren, evenals

de wandelaar.
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Beeld Bijeenkomst AtelierOverijssel, 9 december 2023

A. Dialoog op grote en kleine schaal

Water speelt een rol op kleine en op grote schaal

en vraagt op al deze niveaus om dialoog. Dialoog is
nodig tussen landen maar kan ook wenselijk zijn
tussen buren. Pak in Twente de uitdaging op om door
uitwisseling van ideeén te komen tot een rijkere

aanpak voor klimaatadaptatie.

1. Gebruik deze verkenning ‘Stad en Water -

Twente 2075’ om gesprekken te initiéren in de
Twentse steden over de verhouding tussen stad
en water met het oog op de veranderingen tot
2075. Wat kunnen burgers bijdragen?

. Anticipeer op internationale ontwikkelingen

en op onzekerheden daarover. Als alle regio’s
langs de Rijn hun water gaan vasthouden kan dit
leiden tot lagere waterstanden in de [Jssel dan
de klimaatmodellen nu voorspellen. Tel daarbij
op dat de afhankelijkheid van de [Jssel in droge
zomers nu al tot problemen leidt. Ontwikkel
daarom samen met andere regio’s langs de Rijn,
en dus grensoverschrijdend, een werkwijze om
samen te kunnen leren van de effecten van ons
handelen.

. Samenwerking op het gebied van water heeft in

Nederland van oudsher een verbindende kracht
en heeft de potentie om oplossingen te bieden
voor andere grote opgaven waar we voor staan.
Zie bijvoorbeeld Ruimte voor Rivierprojecten.
Benut water dan ook als een bestuurlijk smeer-
middel in de regio en als inspirerend thema in
gesprekken tussen verschillende groepen die bij
ruimtelijke opgaven betrokken zijn.
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B. Nadenken over lange termijn
en actie op korte termijn

1. Als we willen inspelen op grote verande-

ringen in het klimaat is actie nodig op lange
en korte termijn. Verken wat mensen moge-
lijk achten en zoek praktische oplossingen zoals
‘ieder een regenton’ en ‘zuiver je eigen water’.
Durf daarin te experimenteren en ervan te
leren. Werk daarnaast aan strategische keuzes
voor de lange termijn zoals:
a. Aanpassing van grondgebruik
b. Verandering van eigendom om bijvoorbeeld
het bekensysteem weer onder publieke
verantwoordelijkheid te krijgen
c. Stedelijke herstructurering rond
stadsbeken en laagtes in de stad

2. Klimaatverandering vormt een langdurige en

misschien wel blijvende uitdaging. Snelle actie
en lange adem zijn beide nodig en dat vraagt

om adaptieve planning waarbij bewust wordt
omgesprongen met de lange tijdsduur die voor
ons ligt. Laten we daarbij zorgen dat de keuzes
die in de toekomst nodig zijn, niet onmogelijk
worden gemaakt door de keuzes van nu. Verken
ontwikkelpaden waarin acties elkaar op verschil-

lende niveaus en op lange termijn ondersteunen.



Met dank aan de deelnemers van bijeenkomsten die gehouden zijn op 23 november
en 9 december 2022 in Almelo. Met speciale dank aan de panelleden Bert Boerman
(gedeputeerde provincie Overijssel), Stefan Kuks (watergraaf waterschap Vecht-
stromen), Henrike Brandenhorst (CEO Tauw), Eveline Zinkweg (wethouder Olden-
zaal), Hanneke Steen (wethouder Hengelo), Jeroen van Westen (kunstenaar),
Marina Eenschoten (senior landschapsarchitect gemeente Enschede), Luc Jehee
(adviseur water en gebiedsontwikkeling provincie Overijssel en Stefan Nijwening
(innovatiemanager waterschap Vechtstromen), Richard Andringa (secretaris-di-
recteur waterschap Vechtstromen) en Michael Sijbom (voorzitter AtelierOver-
ijssel).

Deze verkenning is financieel mogelijk gemaakt door de provincie Overijssel en
waterschap Vechtstromen.

De tekst van deze uitgave mag worden gebruikt voor niet-commercieel gebruik.
Contact: info@atelieroverijssel.nl | www.atelieroverijssel.nl

Wij hebben ons uiterste best gedaan om bronnen en rechthebbenden van beeld-
materiaal dat is gebruikt te achterhalen en te vermelden. Wanneer deson-
danks beeldmateriaal wordt getoond waarvan u rechthebbende bent en u voor
het gebruik daarvan niet als bron of rechthebbende wordt genoemd, ofwel geen
toestemming heeft gegeven voor het gebruik, dan kunt u contact opnemen met
info@atelieroverijssel.nl.

De verkenning Stad en Water, Twente 2075 is een productie van Atelier Overijssel.

Rapportage en eindredactie: Frank Stroeken (AtelierOverijssel)

Projectleiding: Roel Bosch (AtelierOverijssel)

Kernteam: Frank Stroeken, Roel Bosch, Mieke Conijn, Peter Hermens, Moniek Otten,
(AtelierOverijssel), Niels Bronsgeest (Tauw), Stefan Nijwening (waterschap Vecht-
stromen)

Met medewerking van:

Luc Jehee, Jan Rozenbeek en Dana Wiersma (provincie Overijssel), Richard Andringa, Frits
Huttenhuis en Tom Pikkemaat (waterschap Vechtstromen), Jeroen Buitenweg en Marleen
Kip (gemeente Oldenzaal), Koen Wagelaar (gemeente Enschede), Tom Kamphuis, Ronald
Zeilstra en Rosalie Voorhaar (gemeente Hengelo), Wanda Roskam (gemeente Almelo),
Daan Goris (Het Oversticht)

De programmaraad van AtelierOverijssel

Het bestuur van AtelierOverijssel: Michael Sijbom (Landschap Overijssel),

Mieke Conijn (Kunstenlab), Bart Buijs (Het Oversticht)

door:
Must (Pieter Jannink, Bjorn Mensink)
De Urbanisten (Timo Stevens, Florian Boer, Geertje Maagdenberg, Marcello Corradi)
Esther Kokmeijer,
Tauw (Niels Bronsgeest, Lennaart Stevens, Robert Lubben)
Kaart Waterschoon Twente 2075 door Landschap Overijssel (Peter Hermens, Maarten
Schenk)

Vormgeving publicatie:

Viesrood

Uitgave: februari 2023

B81/62 ‘


https://www.atelieroverijssel.nl/wat-wij-doen/verkenning-stad-en-water
https://estherkokmeijer.nl/Namens-Bomen




